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Objetivos

- Desarrollar soluciones para controlar, mitigar (y/o eliminar)
la generacion de polvo en los chutes de traspaso entre
correas transportadoras y stockpiles

- Evitar la exposicion del personal al polvo en suspension

- Minimizar el impacto ambiental

- Reducir la pérdida de producto

- Evitar accidentes y mejorar el aseo en general
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Chutes de traspaso
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Motivacion

Planta de tratamiento : 100.000 tpd
Generacionde polvo: 0,1% = 100 tpd

Ley de cobre : 1,5% (el polvo contiene una mayor ley que el mineral)

Pérdida de produccion : 100 tpd x 1,5% Cu x 360 dias/ano = 540 tons Cuf/ano

Precio del cobre: USS$S4,00/1b

Pérdida anual : 540 tons Cuf/afio x USS 4/lb x (2200 Ib/ton) = USS 4,75 MM
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Qué es polvo?

- Material que queda de otros solidos moliéndolos hasta reducirlos a partes muy
pequenas

- La parte menuda y deshecha de la tierra seca que con cualquier movimiento
se levanta en el aire

- Particulas de solidos que flotan en el aire y se posan sobre los objetos
- Material finamente dividido capaz de suspenderse en el aire

- Material particulado en suspension ....... . fino, seco y no deseado!

Referencia: Diccionario de la Real Academia Espafola (www.rae.es)
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Que es polvo?

Material particulado respirable MP10: Material particulado con diametro
aerodinamico menor o igual a 10 um

Material particulado fino MP2,5 : Material particulado con diametro
aerodinamico menor o igual a 2,5 um

MP10 < 150 mg/m3N como concentracion de 24 horas y de 50 mg/m3N como
concentracion anual (microgramos por metro cubico normal)

MP10 < 50 mg/m3N @ maximo diario
MP2,5 < 25 mg/m3N @ maximo diario

Referencia: Norma de Calidad Primaria para Material Particulado Respirable
MP10 del Ministerio Secretaria General de |la Presidencia de la

Republica de Chile (D.S. No. 59 del 16 de Marzo de 1998).
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Velocidad terminal de caida libre
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Referencia: Coeficiente de arrastre sobre una esfera
"Boundary-Layer Theory”, H. Schlichting, 7th ed. (1987), p. 17.
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Dustmeter
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Estado del arte
- Supresion, captacion y/o dilucion?
- Encapsulamiento ...... hoy en chutes, correas y stockpiles
- Capturarlo + reinyectarlo al proceso
- Capturarlo + descartarlo o venderlo?

- Capturarlo + procesarlo por separado

- Manejo “en seco” vs. “en humedo”
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Nota: Un aumento en la humedad del mineral implica una mayor
resistencia cohesiva y eventuales problemas de flujo y atollos.

SCIENCE ' ENGINEERING ' DESIGN

¥iee
-‘.
.
: .
= ] ol
3 e
- ] o
Ay
¥ L
l“‘ - !-.:"

T & JOHANSON

Chutes de traspaso

Deflectores curvos para “concentrar” el flujo de mineral
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Alternativa 1

- No devolver el polvo a las correas + manejarlo por separado

- Captacion neumatica mediante filtros de mangas

- Coleccion del polvo + alimentacion a un estanque de repulpeo
- Transporte hidraulico a molienda mediante canerias y bombas

- “By-pasear” el area seca de chancado vy clasificacion
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Alternativa 1
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Alternativa 1

Modelacion 3D Modelacion DEM
(geometria del chute) (particulas solidas)
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Alternativa 1
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Alternativa 2

- Captacion neumatica mediante filtros de mangas

- Coleccion + alimentacion a un proceso adicional /separado de
aglomeracion, peletizacion, briquetizacion, o compactacion
del polvo

- Devolucidn del polvo a las correas pero en forma de glomeros,
pelets, briquetas o pastillas compactas
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Alternativa 2
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Alternativa 2
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Alternativa 2

Piston ©9,5 mm

Material
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Conclusiones y Recomendaciones

- Caracterizar el polvo, desde el punto de vista del manejoy
almacenamiento de solidos a granel

- Alternativas para controlar, mitigar (y ojala) eliminar la generacion
y emision de polvo mediante:
- Encapsulamiento de los equipos
- Adicion de agua
- Diseno de chutes de traspaso con flujo masico
- Captacion neumatica mediante filtros de mangas
- Repulpeo y transporte hidraulico a molienda (x separado)
- Formacion de pastillas, pelets, briquetas ... a las correas
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